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RESISTENCIAS BLINDADAS

GENERALIDADES
1: Cubierta MetÁlica
Su naturaleza es en función del medio a calentar y de la temperatura 
de utilización. Su diámetro y longitud “a” varían según la potencia, el 
espacio disponible y la carga especifica admitida en 2/cm2.

2: Aislante de relleno
Compuesto de óxido de magnesio electro-fundido (MGO).
Asegura el aislamiento dieléctrico y la conductibilidad térmica.

3: Resistencia Bobinada
Alambre de aleación niquel-cromo, su composición varía en función de la 
temperatura de trabajo.
Su longitud determina la zona calefaccionada “b”.

4: terminal de conexiÓn
Construído en acero, asegura a la resistencia. Su longitud determina la 
zona neutra “c”.

5: sellado estanco
A base de resinas o siliconas, asegura la estanqueidad contra la humedad 
ambiental.

6: aislador cerÁmico o de ptfe (TEFLON)
Asegura el aislamiento dieléctrico entre la funda metálica y el terminal 
de conexión eléctrico.
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Salida tipo1:
Con terminal clilíndrico de hierro o acero inoxidable y largo “L” estándar de 15mm.

Salida tipo 2 y tipo 3:
Con aislador de cerámica o teflón (Tipo 2) o arandelas de mica (Tipo 3), terminal roscado, tuercas y arandelas según opciones.
Hierro como material estándar en terminales y bronce en tuercas.

CURVADO DE LOS ELEMENTOS
CALEFACTORES BLINDADOS

Los radios de curvado serán los más grandes posibles dentro de las necesidades de adaptación 
y procurando que nunca sean inferiores a los indicados en el cuadro siguiente:

También de dicho cuadro se indican las distancias mínimas de las partes calefaccionadas y 
neutras a la zona curvada (ver figuras 1 y 2).

A continuación se detallan los tipos de salida y materiales en los elementos calefactores blindados.

7
8

9,52

Terminal liso (mm)
2
3
3

Exterior caño (mm)

Arandelas de mica
Cerámico

Teflón

Aislador

Hierro niquelado
Latón

Acero inoxidable

TUERCAS Y ARANDELAS

Hierro
Acero inoxidable

-

TERMINAL ROSCADO

(mm)
8

9,52
11,1
12,7
14,3

Pulgadas
1/8”
1/8”

1/8” y 5/32”
5/32” y 1/4”

1/4”

(mm)
3,18
3,18

3,18 y 3,97
3,97 y 6,35

6,35

Exterior vaina Terminal roscado
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Salida tipo 4: 
Terminal niquelado pala macho (estándar) o pala hembra a pedido, con 
orientación recta o a 90º soldado por proyección.
Proveen una fácil instalación de cables con una alta resistencia mecánica.

Salida tipo 5: 
Placa de hierro de 1,5 mm de espesor soldada por proyección con agujero 
roscado para tornillos de bronce de 5/32” W. 

Salida tipo 6: 
Cable de cobre o níquel crimpeado al terminal y cubierto por una funda 
o espageti de fibra de vidrio y baño de siliconas. La sección del conductor 
se determina de acuerdo a la corriente circulante y a la temperatura a la 
cual el conductor esta expuesto durante su funcionamiento.
Véase página 3 de la sección Datos de Ingeniería para determinar la 
sección 
del conductor deseada 

Salida tipo 9: 
Con cable de cobre o níquel crimpeado al terminal, espagueti y caño 
flexible galvanizado exterior.
Se aconseja este tipo de salida cuando se necesita protección a los cables
en ambientes abrasivos

Salida tipo 10: 
Con anillo soldado para limitar el 
movimiento del calefactor, al mismo
tiempo permite la expansión y con-
tracción térmica de la vaina.
Especificar la longitud al extremo de 
la vaina.

Salida tipo 11: 
Con brida de sujeción en acero inoxidable 304 soldada a los extremos.
Se utiliza cuando no se requiere estanqueidad siendo una sujeción  
económica y fácil. (3 agujeros roscados de 5/32º” W).  

Salida tipo 8: 
Con uno o dos bujes deslizantes que ofician de tope y se ajustan 
mediante un tornillo allen

Salida tipo 7: 
Con borne recto ¼” W de bronce de 17 mm y material del aislador a
elección o con borne a 90º de ¼ W del mismo material

50mm

ba
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Salida tipo 12: 
Con buje y tuerca de sujeción soldado a la vaina. Este tipo de salida es apto para líquidos y recipientes con presión interior. Se montan con una
arandela (no prevista) para asegurar la estanqueidad entre el líquido y el recipiente que lo contiene.

Salida tipo 13: 
Cable de cobre o níquel crimpeado al terminal cubierto por goma 
siliconada inyectada máxima temperatura de operación 220ºC.

Salida tipo 14: 
Con pernos de bronce de Ø 6mm para conexión a ficha unipolar cerámica.

Salida tipo 15: 
Con capuchón bipolar y pernos de bronce de Ø 6mm apto para conexión
a ficha bipolar

Tabla de dimensiones de bujes de sujeción en bronce
(a pedido en acero inoxidable) 

“a”

salida recta

c

salida acodada
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Para la elección adecuada de la 
potencia del elemento calefactor 

blindado es conveniente basarse en la 
tabla “Tipos de utilización” y obtener 

su carga superficial máxima.

Se determinaron las máximas potencias para los elementos 
calefactores blindados de acuerdo al diámetro de la vaina, 
su densidad de carga superficial, el largo total del elemento 
(incluido el neutro) y por último la zona neutra o sin cale-
facción de longitud estándar. Estas tablas además indican  
las máximas y mínimas longitudes estándar producidas en 
fábrica y sus zonas neutras.
Es importante destacar si el elemento calefactor blindado 
es doblado de una forma cualquiera se lo considera como si 
fuera recta para determinar su potencia

tablas de maxima potencia

FORMAS TÍPICAS DE DOBLADO
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tabla de mÁxima potencia
CALEFACTORES BLINDADOS

RESISTENCIAS BLINDADAS
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tabla de mÁxima potencia
CALEFACTORES BLINDADOS
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tabla de mÁxima potencia
CALEFACTORES BLINDADOS

RESISTENCIAS BLINDADAS
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tabla de mÁxima potencia
CALEFACTORES BLINDADOS
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RESISTENCIAS con aletas

A las resistencias blindadas puede adicionarse un aletado helicoidal con-
tinuo en toda su extensión.
Las aletas aumentan la superficie de transmisión permitiendo así una 
rápida transferencia de calor, disminuyendo la temperatura superficial 
de la misma.
Son usadas para el calentamiento de aire circulante, ideales para la ins-
talación de aire acondicionado y procesos industriales que requieran aire 

caliente para secado, tratamientos tèrmicos, màquinas de termocon-
traíbles y secadoras.
También son aptas para trabajar en ambientes con alto porcentaje 
de humedad, como exhibidores y cámaras frigoríficas, recomendando 
para esa utilización solicitar el aletado en acero inoxidable.

aletadas en aire a distintas temperaturas
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                resistencias con
aletado plano

referencias:

columna1:
Potencia del elemento calefactor funcionando en el aire recalentado entre
150° a 200° C (3,5 w/cm²)

columna 2:
Potencia del elemento calefactor funcionando en el aire recalentado entre
100° a 150° C (5 w/cm²)

columna 3:
Potencia del elemento calefactor funcionando en el aire recalentado 
entre 50° a 100° C (6 w/cm²)

columna 4:
Potencia del elemento calefactor funcionando en el aire a temperatura 
ambiente (7 w/cm²)

El aletado plano posee agujeros embutidos que presionan en la superficie 
del tubo, logrando una mejor y más rápida transferencia térmica.

3006 02 20 3143 77 439
4006 03 42 488 586 683
5006 04 64 663 7959 28
6006 0 586 8371 0041 172
8007 0 806 1151 1381 1611
1000 70 1050 1499 1799 2099
1200 70 1294 18482 2182 587
1400 70 1538 2197 2636 3076
1600 70 1782 2546 3055 3564
1800 70 2026 28943 4734 052
2000 70 2270 3243 3892 4540
2200 70 2514 3592 4310 5029
2400 70 2758 3941 4729 5517

Largo
(mm)

Neutro
(mm)

Columna 1
(watts)

Columna 2
(watts)

Columna 3
(watts)

Columna 4
(watts)

Tabla de potencias estándar y máximas

opciones de aletado y caracterÍsticas constructivasá
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cabezales roscados y bridas

Véase tabla a continuación.

RESISTENCIAs CON CABEZAL ROSCADO PARA AGUA

Las resistencias blindadas son recomendadas para el calentamiento de lí-
quidos en forma directa funcionando sumergidas por medio de cabezales 
roscados de 1 ¼”, 1 ½”, 2”, 2 ½” y 3” BSP en bronce, (acero inoxidable a 
pedido).
Tambien pueden ser provistas con niples roscados de acuerdo a la salida 
tipo 12 vista anteriormente.

Fabricadas en acero inoxidable y cobre, van montadas al cabezal de bron-
ce, que luego es sellado con una resina especial o con un estaño para 
asegurar la estanqueidad de la soldadura.
Su densidad de carga superficial máxima es de 12 w/cm² cuando se utili-
za en agua con circulación forzada.

Por último, las resistencias blindadas pueden soldarse a bridas redondas, 
cuadradas y bridas normalizadas para recipientes con presión interior.
Los materiales de las bridas comúnmente utilizados son latón, hierro y 
acero inoxidable 304 o 316.
Las vainas pueden ser de cobre, hierro o acero inoxidable en sus calida-
des AISI 304 y AISI 316 dependiendo del medio en el cual va inmerso.

A las resistencias de cobre usadas para calentar agua potable se les pue-
de dar un baño de níquel que también puede cubrir el cabezal roscado o 
la brida de sujeción.

cabezales roscados y bridas
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cabezales roscados y bridas

resistencias c/ cabezal roscado para aceite

Se proveen generalmente en tubos de acero.
La carga superficial no debe superar los 2,5 w/cm² para evitar el efecto 
de craqueo del producto.

Se utilizan para calentamiento por inmersión de aceites vegetales, mine-
rales, petróleo, kerosene, parafina, cera, etc.

RESISTENCIAS CON TERMOSTATO
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cabezales roscados y bridas

cabezales para inmersiÓn en aceite, kerosene, parafina, etc.

Cabezal roscado con un elemento calefactor en 
U doblado sobre sí mismo

Brida redonda con seis elementos
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RESISTENCIAS fundidas en aluminio, bronce o hierro

Las resistencias blindadas incorporadas en una fundición de aluminio, 
bronce o hierro. Al ser estos materiales excelentes conductores del ca-
lor, las resistencias admiten una elevada carga superficial y entregan su 
energía calórica mayormente por conducción. Sus dimensiones, forma y 

potencias se determinan según las necesidades del cliente, sobre plano, 
molde o muestra.

1. Terminales cortos y 
   separados en un lateral

5. Terminales cortos,juntos y                       
cercanos a un borde en cara 
superior

9. Salida caja conexión 
     cercanos a un borde en     
    cara superior

2. Terminales cortos y juntos 
    en un lateral

6. Terminales cortos y 	   
    juntos centrados en  
    cara superior

10. Terminales largos y 
      separados en un   
      lateral

3. Terminales embutidos
    en un lateral

7. Salida caja estanca 
    cercanos a un borde en    
     cara superior

11. Terminales largos y 
     enfrentados

4. Terminales cortos y  	      	
    separados cercanos a 
    cercanos a un borde en   
    cara superior

8. Salida capuchón bipolar 
    cercanos a un borde en 
    cara superior

12. Terminales largos y 
separados cercanos                                                	
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Placa para termofusora de 800W Placa para termofusora de 1400W 

                resistencias fundidas
en aluminio, bronce o hierro

modelos varios de resistencias fundidas

NO FIGURA LA FOTO

NO FIGURA LA FOTO

NO FIGURA LA FOTO

NO FIGURA LA FOTO

NO FIGURA LA FOTO

Fundida cilíndrica media caña con circuito de 
refrigeración
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Las resistencias blindadas para manifolds se fabrican en 8 - 8,4 - 9 y 
9,52 mm de diámetro en acero inoxidable y comúnmente su conexión 
eléctrica se realiza con terminal liso, varilla roscada 1/8” W de inoxida-
ble, borne 1/4” W o chicotes de níquel puro.

Se sugiere 8 w/cm², exepcionalmente 10 w/cm², como carga superficial 
recomendada en los calefactores para manifolds.

blindadas en manifolds

informaciÓn importante en el doblado

El doblado del elemento calefactor debe ser muy preciso a fin de ajustar 
correctamente en el ranurado del molde de colada caliente. Para asegu-
rar que esto ocurra, generalmente se utiliza una plantilla como herra-
mienta de inspección y control en el proceso de doblado.
Esta plantilla es una reproducción exacta del ranurado original pero rea-
lizado en aluminio o en material plástico, es entregado por el cliente y 
tiene la ventaja de usarse cada vez que se necesite un nuevo elemento.

Todarello y Cía dispone de registros técnicos informatizados de cada uno 
de los productos fabricados ayudando así al cliente cuando efectúa un 
pedido de reposición.
De esta manera se asegura rapidez en la fabricación y se evitan errores 
en el pedido tanto del cliente como, del fabricante al trabajar con un 
antecedente técnico que consulte conforme.
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caracterÍSTICAS: 
Tienen por finalidad aumentar la temperatura de un líquido o gas, sólo 
por el tiempo que éste demora en pasar a través del calefactor circulan-
do en forma natural o forzada. 
Básicamente el equipo consiste en una cámara de acero al carbono o 

acero inoxidable, en cuyo interior lleva montado una resistencia tipo 
brida, naturalmente ésta cámara lleva inserta una entrada y una salida 
por donde fluye el líquido o gas.

calefactores de procesos industriales

aplicaciones
1: transferencia tÉrmica de aceites
Utilizados principalmente para moldes que requieran una transferencia 
térmica a un producto determinado.
Otra aplicación común es la de adelgazar un aceite muy denso para que 
pueda fluir con facilidad por una bomba.

2: calentamiento de combustibles
Utilizados para el recalentamiento de petróleos, los que son suministra-
dos a sus respectivos quemadores.

3: calentamiento de agua
Para ser almacenada en tanques de reserva en la aplicación de diversos 
procesos industriales, sistemas de lavado y enjuagues con detergentes

4: calentamiento de gases
Aumento de temperatura de diferentes tipos de gases o aire.
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CALEFACTORES ESPECIALES
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opciones
1: Fabricación de potencias y tamaños especiales.

2: Cajas terminales para propósitos generales o sistemas 
antiexplosivos.

3: Las cámaras pueden ser fabricadas en acero al carbono o acero 
inoxidable.

4: Es posible suministrar las entradas y salidas por medio de bridas.

5: Aislación térmica por medio se lana mineral.

6: Cámaras resistentes de 300lb o 600lb según pedido.

7: Termocuplas de seguridad que detienen el proceso en caso extremo.

8: Control de temperatura por medio de termostato en diferentes 
graduaciones.

9: Termoduplas adicionales en la salida para un eficiente control del 
proceso.

10: Sistema eléctrico por medio de contractor o relé de estado sólido.

  Para ello es necesario establecer cuál será la potencia del calefactor, 
dependiendo de variables tales como: densidad del líquido o gas, flujo 
por m³, tiempo.

    Determinar el sistema de control y tipo de conexión deseado.

    Especificar claramente las dimensiones de entradas y salidas.

LA SELECCIÓN ÓPTIMA DE SU CALEFACTOR DEPENDERÁ DIRECTAMENTE
DEL LÍQUIDO A CALENTAR, ASÍ COMO LA POTENCIA Y LA DENSIDAD 
DE w/cm² DE LA RESISTENCIA.

COMO SOLICITAR SU CALEFACTOR DE PROCESOS INDUSTRIALES

                calefactores para
procesos industriales
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CALEFACTORES ESPECIALES
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    Elementos blindados en hierro para bateas con aceites vegetales, 
minerales y sus derivados.
      
    Elementos en AISI 304 para agua potable, soluciones alcalinas y 
levemente ácidas.

    Elementos en acero inoxidable AISI 316 para bateas con sustancias 
levemente ácidas o corrosivas, revelado fotográfico y niebla salina.   

    Elementos en AISI 304 y cubierta de teflon para soluciones ácidas 
muy concentradas y galvanoplastía en general.

equipos calefactores de inmersiÓn para baterÍas y tanques

Estos tipos de equipos fueros proyectados para calefaccionar líquidos en 
bateas y tambores por medio de resistencias blindadas inmersas en el seno 
del mismo líquido.
En general se disponen a un costado del recipiente, en el caso de las 
bateas y constan de uno o varios elementos blindados con una caja de 
conexión estanca (protección IP65) en la parte superior que puede ser de 
material plástico o metálico. (Ver figuras inferiores)
Además son especialmente adecuados cuando el tipo de recipiente a cale-
faccionar es de material plástico, solo hay que tener la precaución
que el equipo no esté en contacto con el material del tanque.

Por último su principal ventaja es el hecho que permiten un nivel de líqui-
do bastante bajo sin afectar el funcionamiento y la vida útil del elemento 
blindado, pues se realizan con una zona sin calefacción en todo el alto del 
recipiente.

Existen varios modelos y formas según las distintas necesidades de poten-
cia y tipo de líquido a calentar.
Sugerimos consultar a nuestro Departamento Técnico para cálculos esti-
mativos de potencia a instalar y mejor opción de modelo y material de la 
vaina del elemento calefactor blindado.

Un caso particular donde la potencia excesiva daña al producto, es el ca-
lentamiento de la miel de abejas, que requiere de un calefactor con una 
baja carga superficial para no alterar ninguna de sus propiedades.
Todarello y Cía desarrolló dos modelos que solucionan en forma definitiva 
el citado problema. Llevan una caja de conexión plástica superior y un 
termostato de bulbo para el control de la temperatura. (Ver figura superior)

A CONTINUACIÓN ENUNCIAMOS ALGUNOS DE LOS MATERIALES DE
 LA VAINA DE ACUERDO AL LÍQUIDO A CALEFACCIONAR.

                calefactores para
procesos industriales
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Son equipos destinados para calefacción de gases siendo el aire el prin-
cipal de ellos, en sistemas de ventilación forzada con o sin recirculación 
y gran porcentaje de humedad.
Pueden ser sometidas a severas condiciones de trabajo en secadores 
industriales, equipos de aire acondicionado y ventilación en general.
Construidas con elementos tubulares blindados en vainas de hierro 

o acero inoxidable y nipies roscados para su reemplazo. Las baterías 
que aparecen son a título informativo, pudiendo construírse según las 
dimensiones de conductos ya existentes.
Además poseen la opción de incorporar un termostato del tipo Klixon 
para protección del equipo por falta de flujo de aire

BATERÍAS CALEFACTORIAS para AIRE

SE PROVEEN EN VARIAS FORMAS:

  Sin tramo de conducto     Con tramo de conducto (bastidor)     Equipos armados con resistencias aletadas     Termostato de seguridad u otro sensor
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BATERÍAS CALEFACTORIAS

PARA SOLICITAR UNA BATERÍA CALEFACTORIA DE AIRE
ES NECESARIO CONOCER:

  Tipo de gas a calentar

    Caudal en m³/hora 

    Incremento de la temperatura necesario

    Voltaje y tipo de conexión (monofásica, trifásica en estrella o en    	
    triángulo)
    
    Número de etapas
 
    Elemento de protección o corte de alimentación

  Sección transversal de conducto y ancho del frente deseado

    Nivel de protección de las conexiones eléctricas

    Material del bastidor (chapa tratada, acero inoxidable)

    Material de los elementos calefactores (hierro o acero inoxidable)
    
    Con o sin aletado helicoidal y material del mismo
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BATERÍAS CALEFACTORIAS

calefacCIÓN HASTA UNA TEMPERATURA DE 250°C  

calefacCIÓN HASTA UNA TEMPERATURA DE 450°C  
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BATERÍAS CALEFACTORIAS

MODELOS: 3/6/8/10/12

baterÍAS CALEFACTORIAS ESTÁNDAR
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BATERÍAS CALEFACTORIAS

                baterÍAS
CALEFACTORIAS
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BATERÍAS CALEFACTORIAS

                baterÍAS                 baterÍAS
CALEFACTORIAS

BANDEJAS HUMECTADORAS

Cuando es necesario generar humedad es un ambiente, por ejemplo en 
sistemas de aire acondicionado o en diferentes procesos industriales, se 
recurre a bandejas humectadoras. 
Un conjunto de resistencias blindadas en cobre o AISI 304 evapora el agua 
que existe dentro de una bandeja de acero inoxidable, controlando su nivel 
constante por medio de un sistema de flotante y válvula.

También cuenta con un sensor que desconecta las resistencias si por algu-
na razón dicha bandeja quedara vacía.
Se fabrican en un amplio rango de potencias hasta un máximo de 15Kw.
 

DATOS NECESARIOS PARA SU CONSTRUCCIÓN:

a: en mm
 Potencia en Kw
B: Variable de acuerdo a la potencia    
   
Si no dispone de estos datos, notificar:
kg de agua a evaporar o cantidad de aire a humedecer y humedad relati-
va, con los cuales determinamos las medidas y potencia a instalar.   




